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Kompendium wiedzy

o zakiszaniu kukurydzy

Zakiszanie w punkt!

o
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" SCHAUMANN

TO SUKCES HODOWCY

o

Drodzy Rolnicy,

od 25 lat wyznaczamy standardy w zakresie konserwacji pasz.
Wraz z tym kompendium o zakiszaniu kukurydzy oddajemy
catg nasza wiedze bezposrednio w Wasze rece.

Sprawdzone strategie, cenne wskazéwki i praktyczne
rozwigzania dotyczace wyprodukowania najlepszej kiszonki
z kukurydzy, ktora cechujg: wysoka jako$¢, doskonata
strawnos$¢ i maksymalna wydajnosc.

Od ponad 25 lat bonsilage oznacza innowacje i praktyczne
osiggniecia. Dziatajmy razem dla sukcesu hodowcy!

Wasz zespét SCHAUMANN-a



Zakiszanie w punkt!

Kiszonka z kukurydzy jest ceniona za wysoka wartos¢
energetyczna i dobre wtasciwosci zakiszajace,

ale z uwagi na obecnos¢ tatwo przyswajalnych
sktadnikéw odzywczych i drozdzy narazona jest

na procesy przegrzewania i psucia.

Najwazniejsze parametry techniczne i jakosciowe -
od zawartosci suchej masy, przez dtugos¢ sieczki,

az po docelowe ubicie - przedstawione w ponizszych
tabelach to informacje niezbedne do skutecznego

@ Wskazdéwka:

Wysoka jakos¢ kiszonki
stanowi podstawe

najlepszej wydajnosci paszy
objetosciowej! Poszczegdine
etapy zbiorow musza by¢ do
siebie doktadnie dopasowane.

zakiszenia kukurydzy.

Najwazniejsze wytyczne i wartosci docelowe

dotyczace zakiszania i kiszonki:

Zawartosc
suchej masy
w catej rodlinie:

28-35 %, ziarno: 56-60 %

Wysokos¢ koszenia: Min. 30 cm

Dtugosc sieczki:

4-8 mm, w zaleznosci od
zawartosci suchej masy

Rozdrobnienie
ziarna:

Wszystkie ziarna powinny by¢ co najmniej
pocwiartowane, samo rozbicie ziaren nie
wystarcza

Zakiszacz: bonsilage zwiekszajacy
stabilnosc¢ tlenowa

Grubosc¢ warstw: Max.15-20 cm. Im wyzszy stopien
dojrzatosci i zawartosci suchej masy,
tym ciensze warstwy

Waga sprzetu Wydajnos$¢ w tonach suchej masy na

ubijajacego: godzine podzielona przez 4

Pokrycie: Folia spodnia, brzegowa i gtdéwna, siatka
ochronna, worki obciagzajace

Wybieranie: 2 m na tydzien

Cisnienie Maksymalne ci$nienie w oponach zwieksza

w oponach: nacisk na powierzchnie. Kota blizniacze

sa niewskazane, gdyz zmniejszajg nacisk

¢

Wartosci docelowe dla
optymalnej kiszonki

z kukurydzy

Parametry Wartosc¢
docelowa

SM (%) 28-35

Wartos¢ pH 3,8-4,2

(w zaleznosci

od SM)

Skrobia (% SM) >30

XP (% SM) 7-8

XF (% SM) <20

NDF (% SM) 35-40

XA (% SM) <45

NHs-N <6

(% azotu ogotem)

ELOS (% SM) >70

Wartoscé > 6,5

energetyczna

(MJ NEL/kg SM)




Zarzadzanie zbiorem z catych
roslin zbozowych GPS

o

Optymalny termin zbioréw:
W potowie dojrzatosci mlecznej.

Zawartosé suchej masy:
Idealnie 32-38 % SM.

Zawartos¢ widkna surowego:
Ponizej 24 % SM, w przeciwnym razie warto$¢ energetyczna i wtasciwosci
zakiszajace ulegaja redukcji wskutek wzrostu stopnia zdrewnienia.

Wysokos¢ koszenia:

Min. 30 cm, aby uzyskac stosunek ziarna do stomy wynoszacy 1:1. Wyzsze
ciecie przyczynia sie do zachowania wiekszej wartosci energetycznej, redukcji
zanieczyszczenia mikrobiologicznego, ale zmniejsza takze plon masy.

Zaleca sie uzycie zgniatacza:
4-8 mm dla dobrego ubicia. Stomki i kolanka musza by¢ przetracone,
w przeciwnym razie struktura rurkowa todyg utrudni ubicie i zakiszanie.

Zaleca sie uzycie zgniatacza:

Rozbite ziarna zwiekszajag strawnos¢ i umozliwiajg optymalne
wykorzystanie sktadnikow odzywczych.

Ubicie:

Wartosci docelowe dla 35 % SM: min. 230 kg SM/m?,

dla 45 % SM: min. 260 kg SM/m?*. Optymalne ubicie jest niezbedne,
aby unikna¢ przegrzewania.

@ Wskazowka:

Test dojrzatosci za pomoca paznokcia:
Paznokie¢ mozna wbi¢ w ziarno, zawartos¢
sie rozpryskuje. Poczatkowa zmiana koloru
stomy przy jeszcze zielonych zdzbtach

i kolankach, osciach ktosa i gornych lisciach
rowniez wskazuje na optymalny termin
zbioréw.

# :




Zarzadzanie zbiorem z catych roslin kukurydzy

Prawidtowy termin zbioréow stanowi podstawe najlepszej jakosci kiszonki

Optymalny termin zbioréw to 28-35 % suchej masy w catej roslinie i 56-60 % suchej
masy w ziarnie. Skrobia jest zmagazynowana, a pozostata czesé rosliny dobrze strawna.

O Optymalny termin zbioréw:
Koniec dojrzatosci woskowej. Ziarno ma konsystencje
woskowo-maczna. W tym momencie osiggniety jest optymalny
kompromis miedzy magazynowaniem skrobi a strawnoscia.

O Wiasciwosci zakiszajace:
Korzystniejsze w pdznej dojrzatosci dzieki wysokiej zawartosci
skrobi i coraz mniejszej zawartosci cukréw, co mozna rozpoznac
po bezowej i czerwonej linii na wykresie = mniejsze ryzyko
przegrzewania.

O Jakos¢ paszy
Zawartos$¢ energii wzrasta dzieki magazynowaniu skrobi, strawnosc¢
pozostaje na statym poziomie dzieki umiarkowanemu wzrostowi
zawartosci wtékna surowego (zielona linia).

Zmiany w ilosciach sktadnikéw wraz
z dojrzewaniem kukurydzy

Skrobia B Cukier
% W SM M Suchamasa M Biatko surowe
30
25
20 :
15
10 \
5
Kwitnienie Poczatek Koniec dojrzatosci Poczatek Koniec Dojrzatos¢
dojrzatosci mlecznej dojrzatosci dojrzatosci do zbioru
mlecznej woskowej woskowej



Optymalny termin zbioru oznacza:

O Lepsza podatnos$é do ubicia dla stabilnej kiszonki
O Mniej proceséw przegrzewania i redukcje rozwoju plesni
o Mniejsza podatnos¢ na toksyny Fusarium

O Wysoki pobdr paszy i poprawe strawnosci

Dla jak najdoktadniejszego okreslenia terminu zbioréw kluczowe znaczenie maja:
odmiana, siew, gleba, dostepnosé wody i dane pogodowe.

@ Wskazowka:

Model sumy temperatur jako pomoc

w podejmowaniu decyzji

Dojrzatos¢ kukurydzy w duzym stopniu
zalezy od pogody. Model sumy temperatur
wykorzystuje regionalne dane pogodowe
do okreslenia doktadnej daty zbioréw.




Drozdze w kiszonce z kukurydzy

Drozdze i ple$nie - niewidoczne zagrozenie dla kiszonki z kukurydzy

Ekstremalne warunki pogodowe, takie jak susza, upaty lub tagodne zimy,

sprzyjaja rozwojowi drozdzy i plesni na kukurydzy. Proces ten jest czesto niewidoczny,

ale ma powazne konsekwencje. Kiszonki na bazie zanieczyszczonego materiatu sa
szczegodlnie podatne na przegrzewanie, straty suchej masy i stabe wtasciwosci higieniczne.

Analizy kiszonek przeprowadzone przez lIzbe Rolniczg Dolnej Saksonii (LUFA Nord-West)
w ramach konkurséw zakiszania wykazaty, ze w ostatnich latach do 74 % kiszonek

z kukurydzy miato krytyczng zawartos¢ drozdzy. Wzrost krytycznej zawartosci drozdzy

w ostatnich latach zostat réwniez potwierdzony przez Instytut ISF GmbH

Schaumann Forschung.

Wyniki te stanowig podstawe ogdlnych zalecen naszych doradcéw.
Dodatki do kiszonki powinny by¢ zawsze stosowane w celu poprawy stabilnosci tlenowe;j.

Wzrost porazenia drozdzami w kiszonce z kukurydzy w latach 2019-2022
(Wyniki konkursu kiszonek organizowanego przez Izbe Rolniczg w Dolnej Saksonii).

Porazenie drozdzami, czestotliwos¢ w %

2019
2020
2021

2022

I \Wartos¢ dobra do $redniej: 10 000-100 000 CFU/g SM
Krytyczna: > 100 000 CFU/g SM
Zrédto: Zmiany wedtug LWK w Dolnej Saksonii

: SR,




Préobki swiezej kukurydzy

Regularne badanie probek swiezej kukurydzy przed zbiorem dostarcza cennych

danych na temat zawartosci sktadnikéw odzywczych, drozdzy i plesni. Wyniki pomagaja:
of zaplanowaé optymalna date zbioru,

of okresli¢ prawidtowe ustawienie nozy,

&f wybra¢ odpowiednig kiszonke,
v

z wyprzedzeniem ograniczy¢ zawarto$é
drozdzy i plesni w kiszonce.

Pobieranie prébek kukurydzy: g Aby uwzgledni¢ rézne etapy rozwoju
roslin, pobierz reprezentatywne rosliny
z réznych obszaréw.

0 Utnij kilka roslin na .
okreslonej wysokosci.
Wysoko$¢ ciecia
powinna wynosi¢ 1
co najmniej 30 cm.

9 Rozdrobnij rosliny i przygotu;j 0 Zaréwno pobieranie probek, jak
wymieszang probke do wysytki. i wysytka powinny odbywac sie na
poczatku tygodnia, aby wyniki
analizy byty dostepne tak szybko,
jak to

Prébki swiezej kukurydzy
Kod QR filmu mozna znalez¢ na stronie 14.

# :




Wysokos¢ ciecia i dtugosc sieczki

Jakosé a nie ilos¢
Chec zebrania jak najwiekszej ilosci materiatu moze poskutkowac znacznym pogorszeniem
jakosci kiszonki. Zbyt niskie ustawienie nozy przyczynia sie do wyzszej zawartosci wtdkna

surowego, redukcji strawnosci i znacznych strat spowodowanych przegrzewaniem
i rozwojem plesni.

[

o O Korzysci wynikajgce z optymalnego
ustawienia nozy:
Zalecana wysokos¢ koszenia: Min. 30 cm
O Mniejsze zanieczyszczenie drozdzami i plesnia
O Wyzsza zawartos¢ energii dzieki nizszej
zawartosci suchej masy
O Poprawa poboru paszy i strawnosci

Odpowiednie koszenie decyduje o stabilnosci
i optacalnosci kiszonki!

o@ Zasada: Optymalna wysoko$¢ koszenia dla
zabezpieczenia maksymalnej ilosci energii

Wraz z wysokoscig koszenia wzrasta zawarto$¢ suchej masy
i energii w kiszonce, podczas gdy catkowity plon z hektara spada.

Zwiekszenie wysokosci koszenia o 10 cm skutkuje:
&f +01MJNEL dla wigkszej ilosci energii
of +1% SMdlalepszych wtasciwosci zakiszania

v A 5 % plonu SM - kompromis dla wyzszej jakosci paszy

Dtugosé sieczki (4-8 mm)

Zapewnia dobre ubicie i stabilng kiszonke. Wraz ze wzrostem zawarto$ci suchej masy

i stopniem dojrzatosci nalezy skraca¢ dtugosé sieczki, aby zabezpieczy¢ przed przenikaniem
powietrza. Dtugosc¢ sieczki i rozdrobnienie ziarna wptywaja na strukture dawki zywieniowej

i powinny by¢ dostosowane do koncepcji zywienia.



Wybér odpowiedniego zakiszacza

Jakosc¢ surowca wyjsciowego, jakim jest kukurydza, zalezy w znacznym stopniu od warunkéw
pogodowych. Najwazniejszym parametrem jest zawarto$¢ SM w catej roslinie. W przypadku
kukurydzy na kiszonke powinna ona wynosi¢ maksymalnie 35 %. Zawartos$¢ popiotu surowe-
go powinna zasadniczo pozosta¢ ponizej 4,5 %, a zawarto$¢ wtdkna surowego ponizej 20 %
w suchej masie. Dla wyboru odpowiedniego preparatu do zakiszania decydujace znaczenie
ma materiat wyjéciowy. Czas dojrzewania kiszonki lub produkcja glikolu propylenowego sa
dodatkowymi kryteriami wyboru.

Wybér odpowiedniego zakiszacza
bonsilage w pieciu krokach

@ Badanie
zawartosci
drozdzy i plesni
Prébka swiezej
kukurydzy

@

Planowany czas
zakiszania

okoto 2 tygodnie,

8 tygodni lub
3 miesigce

®

Metoda zbioru
Cate rosliny lub
kolby/ziarno

@ Okreslenie

zawartosci
suchej masy
Wykrecenie/

paznokie¢/
mikrofalowka

Pozadane
dodatkowe
korzysci
np. wiecej glikolu
propylenowego,
szybsze
zakiszanie

Dobér odpowiedniego
produktu bonsilage w zaleznosci

od zawartosci SM

%

SPEED M

1y
FITM

%——\ E O_)r—
\%) <27%SM
MAIS - {@)__

o .
- = )
> 55 % SM

——_— O_\r—

Max.70 % SM_

L




Ubicie

Przenikanie tlenu prowadzi do przegrzewania, powstawania plesni, a tym samym do strat
energii i SM. Dlatego im lepiej ubita jest kiszonka, tym szybsza produkcja pozadanego kwasu
mlekowego w pierwszej fazie fermentacji i tym bezpieczniejsze wybieranie. Wydajnosé
ubicia przy uzyciu sprzetu ubijajgcego ma wptyw na szybkos¢ tarnicucha produkcyjnego.

Zasady optymalnego ubicia kiszonki

o
o

Grubos¢ warstw: Max. 15-20 cm

Im bardziej sucha i bogata we wtékno zakiszana
masa, tym cieisze warstwy.

Cisnienie w oponach: Min. 2 bar.
Tak wysokie, jak to mozliwe.

Niestosowanie opon blizniaczych.
Predkos¢ walcowania: Max. 3-4 km/h

Ubijanie od poczatku, w przeciwnym
razie brak efektywnosci.

Unikanie intensywnego jezdzenia na samym koncu,
by nie doprowadzi¢ do unoszenia sie ubijanej masy.

Strome rampy wjazdowe i brak $cian bocznych
(w przypadku pryzm wolnostojgcych) utrudniajg ubicie.

Formuta dla ubicia:

Waga sprzetu ubijajacego = Wydajnos¢ ubijania w tonach SM/h

4

Formuta dla doktadnego ubicia:
Docelowe ubicie (kg/m?) = (8 x SM (%)) + 6)
Przyktad: (33 x 8) + 6 = 270 kg/m?

Docelowe ubicie CCM: > 500 kg SM/m?

¢




bonsiloge

Idealne ubicie przy scianie silosu: []
Tak moze sie udaé! 0. O Wskazéwka:

Dobrze ubita kiszonka
minimalizuje ryzyko
przegrzewania

i rozwoju plesni.

Zle

Pochylenie maszyny uniemozliwia

ubicie przy krawedzi.

Zle

Wystajgce czesci maszyny uniemozliwiaja

ubicie przy Scianach.

Dobrze
Prawidtowy kat umozliwia walcowanie
bezposrednio przy $cianie silosu.

% o 1




Prawidowe pokrycie silosu
e ———C

Siatka ochronna

Pryzma wolnostojaca

Silos przejazdowy

Przenikanie
Ubicie powietrza

9 Powietrze Tlen
& CO: Ciepto Woda

Przykrycie

Po zakonczeniu ubijania nalezy natychmiast prawidtowo przykry¢ pryzme!

O Folia spodnia (o grubosci 40-50 um) powinna $cisle przylegac do kiszonki.

O Folia gtéwna (o grubosci 150-250 um) musi by¢ gazoszczelna,
rozciagliwa, odporna na promieniowanie UV i kwasoodporna.

O Siatki ochronne maja chroni¢ folie przed uszkodzeniami mechanicznymi
i zapewni¢ dodatkowe obcigzenie.

O Worki silosowe w celu uszczelnienia pokrycia.

O Wsilosie przejazdowym trzeba ostonic¢ folig réwniez $ciany boczne,
a pryzme wolnostojaca przykry¢ folig brzegowa.

O W przypadku dtuzszych (nocnych) przerw w zakiszaniu nalezy pamietaé
o tymczasowym pokryciu (folia spodnia).



Powierzchnia wybierania
o

Minimalna gtebokos$¢ wybierania powinna wynies¢ 2 metry na tydzien, aby zapobiec
przegrzewaniu prawidtowo ubitej kiszonki. W przypadku catorocznego zywienia kiszonka,
idealna dtugos¢ pryzmy wynosi 105 metréw. Technika wybierania powinna mieé na uwadze
jak najmniejsze naruszenie powierzchni dla ograniczenia przenikania powietrza.

Woptyw techniki wybierania na temperature na powierzchni wybierania

(po 20 godzinach, 20 cm za powierzchnig ciecia)

°c °c °c °c °c
22 22
21 21

Wycinarka Frez z nozami Frez z nozami Wybierak do Krokodyl do
kostek z pryzmy ruchomymi statymi kiszonki kiszonki

Zrédfo: Zmiany wg Steinhéfel i Pahlke, 2005
Zapobieganie przegrzewaniu:
O Tworzenie letnich siloséw o matej powierzchni wybierania

O Usytuowanie miejsca wybierania w kierunku
przeciwnym do kierunku gtéwnych wiatrow

O Odkrywanie jak najmniejszego fragmentu folii z wyprzedzeniem

O Obliczenie dtugosci silosu i powierzchni wybierania
z uwzglednieniem zywieniowego zapotrzebowania zwierzat

O Udoskonalenie techniki wybierania

O Zabezpieczenie folii przy powierzchni wybierania dwoma
rzedami workow obcigzajacych (technika na sardynki),
aby zapobiec przenikaniu powietrza)

0O/ Wskazowka:

Dostosowanie wielkosci
powierzchni wybierania do
zapotrzebowania na pasze
zapobiega przegrzewaniu

i rozwojowi plesni. technika na sardynki




Skanuj, aby obejrze¢ nasze materiaty filmowe!

Swieze prébki kukurydzy
Wykrywanie drozdzy i plesni

Gut Hilsenberg
Kontrola kukurydzy

Gut Hilsenberg
Zarzadzanie kiszonka z kukurydzy

Instrukcje mieszania
bonsilage - Prawidtowe stosowanie dodatkow do kiszonki

Instrukcja na filmie

Zawsze na biezaco!
Sledz nasze kanaty w mediach

O @ O



CZASY SIE ZMIENIAJA.
ROZWIAZANIA ROWNIEZ.

e

BlostmeIonty Dla zrownoquonych

plondéw i W|talnych roslin /|
rrrEr ‘“‘\-

Przyszto$¢ rosnie z boncrop! Nasze biostymulanty z algami wzmacniajg uprawy
polowe. Efekt: Petne kolby kukurydzy, wysokowydajne uprawy zbéz i rzepaku, jed-
nolite ziemniaki i wysoki poziom cukru w burakach. Zréwnowazony i bezstresowy
rozwdj roslin idealny dla rolnictwa zintegrowanego.

Mysl przysztosciowo - Zwieksz potencjat swoich upraw!

boncrop.de

Zréwnowazone rozwigzania boncrap

dla lepszego wzrostu
— grows success




Stabilnos¢ tlenowa

o
Stabilnos¢ tlenowa oznacza wtasciwosci kiszonki, ktére decyduja o tym,
ze kiszonka po otwarciu i kontakcie z powietrzem pozostaje stabilna i nie
ulega psuciu.
W zaleznosci od konkretnego szczepu BKM, produkty bonsilage wspomagaja szybsza
produkcje kwasu octowego. Hamuje to rozwdj niepozadanych mikroorganizmow, a tym

samym znacznie poprawia stabilnos$c¢ tlenowa. Kiszonki zaprawione bonsilage SPEED M
cechuje duzo nizszy poziom porazenia ple$nig i drozdzami.

0 Zastosowanie bonsilage SPEED M o Stabilnosc¢ tlenowa kiszonki
hamuje rozwdj drozdzy i plesni juz z kukurydzy po 14 dniach zakiszania
po dwéch tygodniach dojrzewania z dodatkiem bonsilage SPEED M
kiszonki i bez niego
: e ] Stabilnos¢ |
tlenowa (h)
(CFU/g SM) (CFU/g SM) i il

bonsilage SPEED M
I» Grupa kontrolna

oS o Zrédto ISF GmbH

Szybsze zakiszanie, mniej ryzyka? Rozwigzanie: bonsilage SPEED M

Badania Instytutu ISF GmbH Schaumann-Forschung wykazaty, ze kiszonka z kukurydzy
zaprawiona bonsilage SPEED M juz po 14 dniach charakteryzowata sie znacznie nizszym
poziomem drozdzy i plesni (rys. 1). W poréwnaniu z niezaprawiona grupa kontrolng,
stabilnos¢ tlenowa poprawita sie 3,6-krotnie (rys. 2).

Wyzsza przemiana energetyczna

o

Specjalna kombinacja homo- i heterofermentatywnych szczepow bakterii kwasu mlekowego
uzyta do zaprawienia bogatych w energie kiszonek z kukurydzy i GPS, zapewnia dodatkowg
produkcje glikolu propylenowego jako wysokiej jakosci zrédta energii. Wspomaga to meta-
bolizm i kondycje kréw mlecznych oraz zmniejsza ryzyko wystapienia ketozy oraz kwasicy.

‘]6 o {%




Jedna puszka bonsilage FIT M produkuje
srednio dwie beczki glikolu
propylenowego

®-B-0

bonsilage FITM 500 kg
glikolu
propylenowego

Zrédto ISF GmbH, 2023

Wydajnos¢ CO,

co bonsilage Co2 Min- Mini-
MINz malna emisja - Maksymalna
o) przyswajalnos¢

Zakiszacze bonsilage optymalizuja proces
zakiszania, zapewniaja szybkie obnizenie
wartosci pH oraz zmniejszajg aktywnos$é

i namnazanie sie drozdzy i plesni.
Zwiekszona produkcja kwasu octowego
poprawia stabilnos¢ tlenowa i minimalizuje
straty na powierzchni wybierania.

Kazda tona kiszonki bez strat

i zepsucia zmniejsza rowniez $lad
weglowy gospodarstwa.

Potwierdzone naukowo oddziatywanie

Projekt badawczy Uniwersytetu w Bonn
przedstawia imponujgce wyniki: Podczas
gdy niezaprawiona kiszonka z kukurydzy
juz po 1,3 dniach dostepu powietrza
emituje znaczne ilosci CO, - co jest
wyraznym znakiem zmniejszonej stabilnosci
tlenowej - kiszonka zaprawiona bonsilage
SPEED M pozostaje stabilna nawet do

11 dni, co stanowi wyrazng korzy$¢ z uwagi
na stabilnos$¢ tlenowa i ochrone klimatu.

bonsilage FIT M - Dodatek do kiszonek
zapewniajgcy wysoka stabilnosé bogatych
w energie kiszonek z kukurydzy i GPS oraz
wymiernie wigkszg wydajnos¢ krow

% w SM
Kwas
mlekowy
Kwas
octowy

Glikol p
ropylenow

propy Y D bonsilage FITM

Grupa kontrolna

Zrédto ISF GmbH

Emisje CO; z kiszonki kukurydzy
przechowywanej w warunkach tlenowych

ppm
350.000
300.000 .
250,000
200,000
150,000
i y Z bonsilage SPEED M
100.000 =4 19-krotnie nizsze emisje CO,
50.000 N
0O (+)
0 O—p— —O—p— -

Dzien 1|2 | 3
otwarcia

4 | 5|6 N|12|13|14

» bonsilage SPEED M
"% Grupa kontrolna

Zrédto: Uniwersytet w Bonn, 2024 r.
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Poprawa strawnosci
o

Szybkie obnizenie wartosci pH w kiszonce pomaga zredukowac straty sktadnikéw
odzywczych podczas zakiszania i poprawia wykorzystanie sktadnikéw odzywczych zawar-
tych w kiszonce. Badania przeprowadzone przez Centrum Rolnicze Badenii-Wirtembergii
(LAZBW) w Aulendorf oraz przez lzbe Rolniczg Nadrenii Pétnocnej-Westfalii (LWK NRW)
Haus Riswick potwierdzajg poprawe strawnosci kiszonki z kukurydzy dzieki zastosowaniu

bonsilage. Badania wykazaty sredni wzrost zawartosci energii na poziomie
+ 0,27 MJ NEL/kg SM.

bonsilage MAIS zwieksza strawnos¢

Strawnos¢ w %

Sucha 83
Substancja 84
Wiskno 66
Biatko | 49

surowe

bonsilage MAIS
I Grupa kontrolna

Zrédto: LAZBW/Aulendorf, LWK Riswick 2002
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Zakiszanie CCM, LKS (kiszonka z kolb kukurydzy z lisémi)
i GKS (kiszonka z ziarna kukurydzy)

Podczas zakiszania CCM, LKS i GKS nalezy przede wszystkim zadbac¢ o zahamowanie
rozwoju drozdzy i plesni. Badania wykazaty, ze zanieczyszczenie drozdzami swiezo
zebranych kolb kukurydzy, a zwtaszcza ziaren, czesto znacznie przekracza dopuszczalne
wartosci. Podczas zakiszania CCM, LKS i GKS kluczowe znaczenie ma zahamowanie
rozwoju drozdzy i plesni.

Materiat wyjsciowy i parametry dojrzatych roslin kukurydzy

Sktadniki kolb

kukurydzy Ziarna, osadka, liscie Ziarna, osadka Ziarna

Sucha masa 45-60 % 60 - 65 % do70 %
Witékno surowe (w % SM) 6-10% 4-8% <5%
bonsilage CCM - Stabilnos¢ tlenowa bonsilage GKS zwieksza produkcje kwasu

octowego, a tym samym stabilnos¢ kiszonki

Zawartos¢ %

Kwas mlekowy

67 % SM

V1 0.03

Stabilnos¢
tlenowa

Kwas mlekowy

B bonsilage CCM

I Grupa kontrolna 72 % SM

Zrédto: Haus Riswick, 2010

10.03

I bonsilage GKS
I Grupa kontrolna

Zrédto: Grub, 2014

Wyselekcjonowane bakterie kwasu mlekowego zawarte w bonsilage GKS i CCM
wspomagaja produkcje kwasu octowego, ktéry skutecznie zwalcza drozdze i plesnie.

Efekt: Poprawa stabilnosci tlenowej i ograniczenie strat suchej masy. Fermentacja mlekowa
zapewnia jednoczesnie wysoka smakowito$¢. Ekonomiczna alternatywa dla konserwantow
chemicznych - przeznaczona do kiszonki z catych ziaren kukurydzy i CCM.
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Optacalnosé
o

Optymalna jako$¢ kiszonki ma ogromne znaczenie dla uzyskania wysokiej wydajnosci paszy
objetosciowej. Program preparatéw do zakiszania bonsilage stanowi nieocenione wsparcie
dzieki biologicznym inokulantom zorientowanym na rozwigzania we wszystkich obszarach
zakiszania kukurydzy.

Produkty firmy SCHAUMANN taczg w sobie najnowszg wiedze naukowa z wieloletnim
doswiadczeniem praktycznym. Zastosowanie bonsilage pozwala sterowac procesem
fermentacji poprzez ukierunkowang produkcje kwasu mlekowego, kwasu octowego oraz
glikolu propylenowego. Zahamowaniu ulega rozwoj niepozgadanych mikroorganizmow.

To oraz inne czynniki poprawiaja:

O przebieg fermentacji,

O stabilnos¢ tlenowa,

O wykorzystanie substancji odzywczych oraz energii,
o

walory smakowe kiszonki oraz strawnos¢ kiszonki.

Prosta kalkulacja pokazuje,

ze stosowanie bonsilage prowadzi do zauwazalnej poprawy jakosci
kiszonki i wymiernej wartosci dodanej!

@ Wartos¢ dodana dzieki bonsilage (€/ha)

90€ 50€ 127€ 320€
Straty fermentacyjne Przegrzewanie Energia Glikol propylenowy
Redukcja strat Redukcja stratw gérnych ~ Wzrost wartosci Wzrost udziatu
kiszonki o2 % pietrach silosu 0 50 % energetycznej w kiszonce 0 1%

00,27 MJ NEL/kg SM

@ koszty bonsilage na ha przy 44 t plonu $M rocznie

64€
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Z bonsilage spodziewaj sie samych korzysci!

Stosowanie bonsilage to nie tylko gwarancja lepszej ochrony substancji odzywczych.
Dobdr odpowiedniego zakiszacza oznacza¢ moze przyktadowo dodatkowe zrédto
wysokiej jakosci energii dzieki produkcji glikolu propylenowego.

Zwiekszajac strawnos¢ kiszonki mozna zaoszczedzié na zakupie drogiej paszy.

Dodatki do kiszonki bonsilage - Realna wartos¢ dodanal!

Wartosé dodana (?,\
I Wartosé¢ dodana

- kiszonki zwieksza
znacznie wartosé
| dawki zywieniowej

Zastosowanie bonsilage




Unikniecie strat dzieki optymalizacji higieny silosow
o

Wysoka jako$¢ paszy objetosciowej zalezy nie tylko od prawidtowego zakiszania, ale takze
od efektywnego zarzadzania powierzchnig wybierania. Otwarte kiszonki sg przez caty rok
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, takich jak deszcz, $nieg i wysokie
temperatury, co moze prowadzi¢ do strat kiszonki i spadku higieny.

Q)

Cztery wskazowki firmy Schaumann

dotyczace poprawy jakosci i higieny kiszonki

Wskazowka 1: Usuwaj resztki materiatu
z powierzchni wybierania.
Pozostatosci, zwtaszcza sples$niate,
moga zanieczyszczac pryzme

i zwieksza¢ ryzyko przegrzania.

Wskazoéwka 2: Odkrywaj pryzme tylko

w razie potrzeby, aby ograniczy¢

ryzyko zwigzane z oddziatywaniem
czynnikéw atmosferycznych. Deszcz

i $Snieg moga wyptukiwac stabilizujgce kwasy
fermentacyjne, co sprzyja rozwojowi plesni
i psuciu sie kiszonki. Odpowiednie
przykrycie latem pozwoli zabezpieczy¢
powierzchnie przed wysychaniem,
przegrzewaniem i wnikaniem powietrza

do silosu.

Niezaprawiona kiszonka z bardzo widocznymi
stratami, powstatymi w wyniku grzania sie
kiszonki w gérnej czesci i w nieubitych,
dolnych warstwach

Wskazéwka 3: Zapobiegaj przedostawaniu
sie powietrza miedzy powierzchnie

silosu a folie.

W tym celu warto zastosowac
.przemieszczajaca sie” bariere dla tlenu.
Bariere moga tworzy¢ na przyktad

worki z piaskiem, utozone poprzecznie

i wzdtuz powierzchni ciecia (technika

na sardynki, rys. 1).

Wskazowka 4: Kontroluj temperature
na powierzchni wybierania.

Ma to kluczowe znaczenie dla szybkiego
wykrycia proceséw przegrzewania.

Pomimo wysokiej temperatury zewnetrznej,
powierzchnia wybierania jest chroniona
przed przegrzewaniem dzieki

zastosowaniu bonsilage




0 Technika na sardynki dla uszczelnienia otwartego silosu

Mozliwe oddziatywanie plesni i drozdzy

Ostabiony uktad odpornosciowy
Wysoka liczba komdrek

Staby pobdr paszy

Spadek wydajnosci mlecznej

Problemy z racicami

O 0 00 0O

Niska wydajnos¢ paszy

o

Produkty bonsilage i kwasy firmy SCHAUMANN doskonale sie uzupetniaja: zapewniaja
stabilnos$¢ dawki zywieniowej, ograniczaja straty oraz poprawiajg pobdr paszy i kondycje
zwierzat.

Kombinacja kwaséw SCHAUMANN-a

SCHAUMASIL TMR UNI SILOSTAR TMR PROTECT SCHAUMASIL5.0
““kmn DLG Zertifkat 7260 DLG Zertfikat 7258

Formuta Ptyn Granulat Ptyn

Aplikacja Do 250 g/zwierze 2-3 kg/twTMR 2-3 kg/twTMR
dzienniew TMR

Opis Kombinacja kwasow w celu Prosta w uzyciu kombinacja Niekorozyjny
stabilizacji i podniesiena sorbinianu potasu i mréwczanu i prosty w uzyciu
wartosci energetycznej sodu dla stabilizacji TMR $rodek konserwujacy
dawki o wartosci pH 5

Stabilizacja PR PP, PRI
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Zakiszanie z uzyciem specjalistycznych soli i kwaséw

o
Konserwacja przy uzyciu soli i kwaséw daje kolejng mozliwos¢ zabezpieczenia
jakosci paszy na bazie kiszonek z CCM, LKS i GKS.

Skuteczna kombinacja kwasow firmy SCHAUMANN zmniejsza zanieczyszczenie
bakteriami, grzybami oraz ple$nia do granicy wykrywalnosci i pozwala wyprodukowac
wartosciowa pasze.

SCHALMAE] BN SCHALMASTE Sa— %\E

SCHAUMASIL EXTRA jest Kombinacja kwasow SILOSTAR LIQUID HD to
wysoce skuteczna, ptynna SCHAUMASIL SUPRA NK jest skoncentrowana kombinacja
kombinacja kwaséw orga- mieszanka nieagresywna benzoesanu sodu, sorbinianu
nicznych, ktorg mozna stosowa¢ i prostg w uzyciu. potasu i octanu sodu dla
réwniez w gospodarstwach skutecznej poprawy
ekologicznych. stabilnosci tlenowe.

Zakres stosowania Konserwacja CCM i kiszonek Konserwacja CCM i kiszonek Kiszonki z traw, kukurydzy, zboza
zziarna kukurydzy zziarna kukurydzy GPS oraz zinnych produktow

przemystowych

Dozowanie/t 5-8 | przy magazynowaniu 5-8 | przy magazynowaniu 1,2-2,5 1w zaleznosci
pod folig pod folig od rodzaju kiszonki

Wielkos¢ opakowania 210 lub 1000 kg w ptynie 30,210 lub 1000 kg 210 lub 1000 kg w ptynie

Wskazoéwki technologiczne przy zakiszaniu z uzyciem soli i kwaséw:

Podstawg udanego zakiszania badz konserwacji jest ustalenie zawartosci
suchej masy w materiale wyjsciowym. Zasadniczo powinno sie okresli¢
stopien wilgotnosci kazdej dostarczanej partii.

Dozowanie kwasdéw powinno odbywac sie za pomoca kwasoodpornego dozownika.
Przed uzyciem dozownika, nalezy go doktadnie skalibrowac.

O Niezbedne jest przestrzeganie przepisow zawartych
w kartach charakterystyki (System HACCP).
0 Sciany i podtogi magazynu musza by¢ pokryte farba
kwasoodporng lub zabezpieczone folig kwasoodporna.
O Podczas procesu mielenia nalezy unika¢ nadmiernego zagrzewania, aby nie

doszto do uwarunkowanej cieptem reakcji psucia (bragzowe lub czarne
zabarwienie produktu kukurydzianego, reakcja Maillarda).

O W przypadku materiatu zabrudzonego i zanieczyszczonego
(np. gtownig kukurydzy) dozowanie nalezy zwiekszy¢ o0 O,1- 0,3 %.
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Niezawodna technologia dozowania
dla doskonatej kiszonki

o

Precyzyjna aplikacja zakiszaczy bonsilage ma zasadnicze znaczenie dla skutecznosci zaki-
szania. Mate jednostki dozujace, takie jak Schaumann MD i MD-L, od dawna sg standardem
w nowoczesnej produkgcji kiszonek. Jednak wyprébowana i przetestowana metoda aplikacji
wykorzystujgca wieksze zbiorniki na wode (zwtaszcza w przyczepach zbierajacych i prasach)
jest nadal w uzyciu.

Program SCHAUMANN-a oferuje sprawdzone rozwigzania dla kazdej techniki dozowania.

Urzadzenia dozujace firmy SCHAUMANN zapewniaja
precyzyjna aplikacje wszystkich produktow bonsilage

Dozownik: SCHAUMANN LACTOSPRAYER SCHAUMANN
MD 150/300/700 60 ST/100 ST/200 ST SDG400E/SDGS80OOE
(tylko dla zakiszaczy biologicznych)  (tylko dla zakiszaczy biologicznych) (tylko dla zakiszaczy chemicznych)
Aplikacja: Ptyn Ptyn Ptyn
Konstrukcja: Kompaktowy dozownik do 60-/100-/200- Pompa samozasysajaca
matych ilosci z kanistrem litrowa beczka z przeptywomierzem, 3,5 m
o pojemnosci10 | oraz z uchwytem, waz zasysajacy z filtrem, 5 m
terminalem sterujgcym. pompa z filtrem, waz ci$nieniowy z zestawem
Rézne funkcje sterowania, 2-punktowe zasysanie dysz i ich mocowaniem.
takie jak monitorowanie (catkowite oprdznianie), Wszystkie elementy ze
dyszy i kontrola przeptywu. przeptywomierz. stali szlachetnej. W zestawie
Dozowanie poprzez wigcznik, wytacznik
rozpylenie. i wytacznik awaryjny.
Gotowy do Gotowy do pracy ze Gotowy do pracy ze Gotowy do pracy ze
pracy: wszystkimi elementami wszystkimi elementami wszystkimi elementami
Wydajnosé Do max. 530 t/h 15do 150 I/h SDG E: 40-400 I/h SDG
dozowania: 800 E: 80-800 I/h
Naped: 12V prad staty 12V prad staty 230V prad zmienny

Zastosowanie:

Sieczkarnia polowa

Sieczkarnia polowa, przy-
czepa zbierajaca i prasa
formujaca duze bele. Pom-
pa jest réwniez dostepna
osobno jako Lactosprayer
Junior E

Przenosniki i mieszalniki
slimakowe
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Skuteczne zakiszanie kukurydzy z bonsilage:
Odpowiednie rozwigzanie na kazde wyzwanie

° - ~
o
Oferta produktéw bonsilage % < /
do zakiszania kukurydzy
MAIS SPEED M
Zawartosc¢ suchej masy 28-45 % 25-45 %
Okres zakiszania (tygodnie) 8

2
Szybkie otwarcie silosu % (@) (% (%

Dziatanie hamujace rozwoj drozdzy {@) (@) {@) (@) (@) (%

Stabilnosé tlenowa (@)(@)(@) {@)(@)(@)(@)

Zdrowotnosc¢ krow (glikol propylenowy) % %

Redukcja emisji CO (redukcja strat SM) @ @ @ @ @ @ @

Dostepny rowniez dla gospodarstw BIO Bio

Znak jakoéci DLG Kat. 2 Kat. 2+ Dodatkowy test
na szybkie otwarcie silosu

. Kiszonka z catych Wszystkie kiszonki bogate w skrobie
Zakres stosowania roélin kukurydzy, (kukurydza, zboze GPS, itp.)
llo$¢ dodanych bakterii 1g/t=250.000 CFU/g SM 1g/t=250.000 CFU/g SM
zakiszanej masy zakiszanej masy
Wielko$¢ opakowania 100 g dla100t $M 100 g dla100tSM
400 g dla400tSM

f?/\lobi bonsilage Co: Min- Minimalna emisja - Maksymalna przyswajalnos$é
o

Zakiszacze bonsilage optymalizujg proces zakiszania, zapewniaja szybkie obnizenie wartosci pH oraz
ograniczajg aktywnos¢ i namnazanie sie drozdzy oraz plesni. Zwiekszona produkcja kwasu octowego
wptywa na poprawe stabilnosci tlenowej i redukcje strat na powierzchni wybierania. Kazda tona
kiszonki bez strat ogranicza $lad weglowy gospodarstwa.
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bonsiloge

®
&)

FITM CCM GKS
25-45% 55-68 % <70 %
8 8 3

Bo® #®

Aidit

e Ahdidie

Ahdidie

&0 ®

CO: CO: CO: CO: CO:
MIN MIN MIN MIN MIN
o, o, o, o, o,

CO: CO:
MIN MIN
o, o,

Kat. 2

Wszystkie kiszonki bogate w skrobie CCM, kiszonka z ziarna

Kiszonka z catego ziarna kukurydzy
magazynowana w hermetycznym,

(kukurydza, zboze GPS, itp.) kukurydzy, LKS wysokim silosie
1g/t =300.000 CFU/g $M 2 g/t = 250.000 CFU/g $M 1g/t = 250.000 CFU/g $M
zakiszanej masy zakiszanej masy zakiszanej masy
100 g dla100t SM 100 g dla 50 t $M 100 g dla100 t $M

400 g dla400tS$M

BDQ Produkty B bonsilage sg umieszczone na liscie srodkéw dopuszczo-

10

o nych do stosowania w gospodarstwach ekologicznych w Niemczech.

Produkty moga by¢ stosowane w produkcji ekologicznej zgodnie z rozporzadzeniami (WE) 2018/848
oraz (WE) 2021/1165, zatacznik 111. Kontrolowane i certyfikowane przez AT-BIO-301.

(% o 27



Instrukcja mieszania produktéw bonsilage

bonsioge @

————4

Przez okoto 15 sekund
silnie potrzgsac

é Pojemnik do mieszania lub wiadro
napetni¢ do oznaczonego poziomu
czysta, zimna wodg (10-20°C).

bonsiage © bonsilage 100 g = 2,5 | wody
400 g =10 | wody

© bonsiage

Wsypa¢ bonsilage do
pojemnika lub wiadra.

© bonsiage
Przy uzyciu trze-

paczki lub blendera

pojemnikiem rozpuscic¢ bonsilage
z roztworem. we wiadrze. R
b [ Wskazéwka:
skazowka:
& Unika¢ powstawania pecherzykéw. <
@ Podczas uzywania sprzetow
=_° zzasilaniem, ustawié¢ wytacznie © bonsiage
l niska liczbe obrotow.

Wymieszany doktadnie roztwor

bonsilage przela¢ do dozownika. W razie 6% \
potrzeby uzupetni¢ wymagang dla danej ‘9’?9

wielkosci zbioréw iloscig inokulantu. o °
4

Wskazéwka:
Uzycie lejka podczas przelewania
pomoze zachowac czystosc.

L

Uzupetni¢ odpowiednia iloscig wody wg
instrukcji powyzej. Ponownie energicznie
potrzasaé dozownikiem.

Instrukcja na filmie
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